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Introduction

• We observe that people are creatures of habit.

• The aim of BreadCrumb is to improve the 
application‐level  for mobile device by 
connectivity forecasts.
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Mobility model

• Evaluation found a second‐order Markov 
model

Example:

Sum=1

7



nth‐order Markov Example

8



Define state

• Building fundamental block by geographic 
coordinates .

• A 0.001◦× 0.001◦ grid square is 110 m×80 m.
• Markov chain where a state transition fires 
every τ seconds.

Example:
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Define state

These transitions occur every τ seconds.

A  0.001◦× 0.001◦ grid square is 110 m×80 m.

10



Forecasting Future Conditions

• How to combine data with the predictions of 
the mobility model.

• Build an AP quality database by Virgil.
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Example – one step
the model transition period τ
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State of best bandwidth

• This model considers what network quality is 
to be forecast
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Connectivity forecasts

Example:
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Connectivity forecasts

• Bread‐Crumbs calculates this forecast as the 
weighted sum of the best bandwidth.

• If steps is greater than one, connectivity 
forecasts are calculated recursively.
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Implementation

• Scan for AP
•Probe connection 
quality

Scan 
thread

•Application request 
for forecastsApplication 

interface
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Implementation
Time: train 1 week and evaluation 1week
Period : 10s

Omitting those locations where no encountered AP had a 
probed bandwidth greater than zero
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Implementation
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10 KB/s over 50%
50 KB/s over 80%



Overhead
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Overhead
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75ms
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Conclusion

• Focus on how connectivity changes over time.

• BreadCrumbs maintains a personalized 
mobility history.

• It also probe the application‐level quality.

• It could apply to more application.
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